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Problema 1. Fie ABCD un patrulater convex. Punctul P este in interiorul lui ABC'D. Urma-
toarele egalitati de rapoarte sunt satisfacute:

/PAD : /PBA:/DPA=1:2:3=/ZCBP : /BAP : /BPC.

Demonstrati ca urmatoarele trei drepte sunt concurente: bisectoarele interioare ale unghiurilor
LADP si ZPCB si mediatoarea segmentului AB.

Problema 2. Fie numerele reale a,b,c,d astfel Incat a > b >c>d >0sia+b+c+d = 1.

Demonstrati ca
(a+2b+3c+4d)a” b’ c“d? < 1.

Problema 3. Se dau 4n pietricele de greutati 1,2, 3,...,4n. Fiecare pietricica este colorata cu una
din n culori si sunt patru pietricele de fiecare culoare. Demonstrati ca putem sa punem pietricelele
in doua gramezi astfel incat urmatoarele doua conditii sunt satisfacute:

« Greutatile totale ale celor doua gramezi sunt egale.

» Fiecare gramada contine doua pietricele de fiecare culoare.

Language: Romanian Timp de lucru: 4 ore si 30 de minute.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.
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Problema 4. Fie n > 1 un numdir natural. Pe panta unui munte se afld n? statii, fiecare la
altitudini diferite. Doua companii A si B opereaza fiecare cate k telecabine; fiecare telecabina asigura
un transfer de la o statie la o alta statie aflata la o altitudine mai mare (fara opriri intermediare).
Cele k telecabine ale lui A au k puncte de pornire diferite si & puncte de sosire diferite, si o telecabina
care porneste de la o altitudine mai mare va ajunge de asemenea la o altitudine mai mare. Aceleasi
conditii sunt Indeplinite si pentru B. Spunem ca doua statii sunt unite de o companie daca, pornind
de la statia aflata la o altitudine mai mica, putem ajunge la statia aflata la o altitudine mai mare
folosind una sau mai multe telecabine ale acelei companii (nu sunt permise alte deplasari intre statii).

Determinati cel mai mic numar natural nenul k pentru care exista cu siguranta doua statii care
sunt unite de ambele companii.

Problema 5. Se considera un pachet de n > 1 carti. Pe fiecare carte este scris un numar natural

nenul. Pachetul are proprietatea ca media aritmetica a numerelor de pe fiecare pereche de carti este

egala cu media geometrica a numerelor de pe o colectie formata din una sau mai multe carti.
Pentru ce valori ale lui n rezulta ca numerele de pe carti sunt toate egale?

Problema 6. Demonstrati ca exista o constanta strict pozitiva c astfel incat urmatoarea afirmatie
este adevarata:

Se considera un numar natural n > 1 si o multime § de n puncte din plan astfel incat distanta
intre oricare doua puncte diferite din S este cel putin 1. Atunci rezulta ca exista o dreapta ¢ care
separa S astfel incat distanta de la orice punct din S la dreapta ¢ este cel putin en~ 3,

(O dreapta ¢ separa o multime de puncte S daca existd un segment care uneste doud puncte
din S si intersecteaza dreapta £.)

Nota. Rezultate mai slabe in care cn='/3 este inlocuit de en™® pot primi puncte in functie de valoarea
constantei a > 1/3.

Language: Romanian Timp de lucru: 4 ore si 30 de minute.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



